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V. 4. MATEMATIKA

CHARAKTERISTIKA VYUCOVACIHO PREDMETU

Vyucovaci predmét matematika vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

Vyucovaci predmét matematika je v zakladnim vzdélavani zaloZen piedev8im na aktivnich ¢innostech,
které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uZziti matematiky v realnych situacich.
Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné v praktickém zivoté a umoziuje tak ziskavat matematickou
gramotnost.

Vzdélavani v matematice klade daraz na dikladné porozuméni zékladnim myslenkovym postuptim a
pojmim matematiky a jejich vzajemnym vztahtim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy, algoritmy,
terminologii, symboliku a zpusoby jejich uziti.

Vyuka matematiky by rovnéz méla prispivat k samostatné a kritické praci se zdroji informaci.

o OBSAHOVE, CASOVE A ORGANIZACNI VYMEZEN{ PREDMETU

Vzd¢lavaci obsah vyucovaciho predmétu matematika je na 1. i 2. stupni rozdélen do ¢étyf tematickych
okruhti :
1. stupeii: 1. Cislo a po&etni operace (na 1. stupni); Cislo a proménna (na 2. stupni)

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty

3. Geometrie v roviné a v prostoru

4. Nestandardni aplikac¢ni ulohy a problémy

V tematickém okruhu Cislo a po&etni operace na prvnim stupni, na ktery navazuje a dale ho prohlubuje
na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménna, si Zici osvojuji aritmetické operace v jejich tiech
slozkéach: dovednost provadét operaci, algoritmické porozumeéni (proc je operace provadéna predlozenym
postupem) a vyznamové porozumeni (umét operaci propojit s redlnou situaci). Ui se ziskédvat Ciselné
udaje métenim, odhadovanim, vypoétem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem proménna a s roli
proménné pii matematizaci realnych situaci.

V dal$im tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty zaci rozpoznavaji ur¢ité typy zmen a
zavislosti, které jsou projevem béznych jevl realného svéta, a seznamuji se s jejich reprezentacemi.
Uvédomuji si zmény a zavislosti znamych jevt, dochazeji k pochopeni, Ze zménou muze byt rust i pokles
a ze zmeéna muze mit také nulovou hodnotu.

Tyto zmény a zavislosti Zaci analyzuji z tabulek, diagramu a grafa, v jednoduchych piipadech je
konstruuji a vyjadiuji matematickym ptedpisem nebo je podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodnych
pocitacovych aplikaci. Zkoumani téchto zavislosti smétuje k pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci uruji a znazoriuji geometrické utvary a
geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti a odlisnosti utvart, které se vyskytuji vSude
kolem nas, uvédomuji si vzajemné polohy objektl v roving (v prostoru), u¢i se porovnavat, odhadovat,
meéftit délku, velikost thlu, obvod a obsah (povrch a objem), zdokonalovat svij graficky projev. Zkoumani
tvaru a prostoru vede zaky k feSeni polohovych a metrickych tloh a problémd, které vychézeji z béznych
zivotnich situaci.

Dulezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni alohy a problémy, jejichz
feSeni mize byt do zna¢né miry nezavislé na znalostech a dovednostech skolské matematiky, ale pii némz
je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto tlohy by mély prolinat v§emi tematickymi okruhy v prabéhu
celého zakladniho vzdélavani. Zaci se ugi fesit problémové situace a ulohy z b&zného Zivota, pochopit a
analyzovat problém, utfidit udaje a podminky, provadét situaéni nacrty, fesit optimalizaéni ulohy. Reseni
logickych tloh, jejichz obtiznost je zavisla na mife rozumové vyspélosti zaki, posiluje védomi zaka ve
vlastni schopnosti logického uvazovani a mize podchytit i ty Zaky, ktefi jsou v matematice mén¢ uspésni.
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V hodinach matematiky se zaci ué¢i vyuzivat prostfedky vypocetni techniky (napt. kalkulatory, vhodny
pocitaCovy software vcetné vyukovych programtll), a pouzivat dal$i pomiicky, coz umoziuje pfistup
k matematice i zaktim, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani a v rysovacich dovednostech.

Vyucovaci pfedmét matematika se vyucuje v 1. az 9. ro¢niku s hodinovymi dotacemi podle $kolniho
ucebniho planu:

1. ro¢nik | 2. ro¢nik | 3. roénik | 4. ro¢nik | 5. ro¢nik | 6. ro¢nik | 7. ro¢nik | 8. ro¢nik | 9. ro¢nik
Pocet hodin 4 4 4+2 442 442 4+1 4+1 3+1 4
Z toho DCD* 0 0 2 2 2 1 1 1 0

*DCD = disponibilni ¢asova dotace

Vyucovaci predmét matematika byl na 1. stupni posilen o 6 hodin z disponibilni ¢asové dotace; na 2.
stupni byl posilen o 3 hodiny z disponibilni ¢asové dotace (viz $kolni uc¢ebni plan).

Z kapitoly ,,Zarazeni prifezovych témat* je ziejmé, v kterém ro¢niku a jakou formou se v pfedmétu
matematika realizuji jednotliva prifezova témata.

Vyuka je organizovana zpravidla v budové skoly v kmenovych tfidach nebo v ucebnach vybavenych
pocitaci ¢i interaktivnimi tabulemi.

Praktické feSeni nestandardnich aplikac¢nich uloh a probléma vSak mutze probihat i pii praktickych
¢innostech v diln€, na zahrad¢ i ve Skolni kuchyni. Timto zpiisobem si Zéci jest¢ vice uvédomi vyznam
matematiky pro feSeni kazdodennich problémul v doméacnosti i pti vykonu budouciho povolani.

o VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE PREDMETU

o Kompetence k uéeni

- motivujeme Kk uceni, snaZime se poskytnout Zakiim pocit uspéchu

- pti hodnoceni pouzivame pievazné prvky pozitivni motivace

- uc¢ime trpélivosti, povzbuzujeme

- zaméfujeme se na osvojeni ,,aktivnich dovednosti®, pfedmétem hodnoceni neni zapamatovani
a reprodukce poznatkd, ale pfedevsim jejich pochopeni a pouziti v praxi

- vSechny pocetni operace procvicujeme na piikladech ze Zivota, aby si Zaci uvédomili vyznam uciva
pro Zivot a dalsi pracovni uplatnéni

- zakam, kteti obtizn¢ zvladaji uéivo, nabizime nahradni formy prace (pocitani s pomoci kalkulatoru,
vyukové programy a vhodny pocitacovy software) a tim jim umoznujeme zazit pocit ispéchu

- vedeme zaky k osvojovani zakladnich matematickych pojmu a vztaht postupnou abstrakci a zobec-
novanim realnych jevi

- vedeme zaky k rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si vyuzivanim zakladnich
matematickych pojmu a vztaht, rozvijime pamét’ zaka prostfednictvim pamétnich matematickych
operaci

- zadavame ukoly zptisobem, ktery umoznuje volbu rtiznych postupti

- vedeme zaky k planovani postupt a ukoli

- vedeme zéky k vyuZzivani prosttedki vypocetni techniky, zadavame ukoly s vyuzitim informacnich a
komunikacnich technologii

- u¢ime praci s chybou

o Kompetence k feSeni problému

- u¢ime zaky nebat se matematiky, postupujeme od manipula¢nich ¢innosti a nazoru k automatizaci
matematickych dovednosti; uc¢ivo ozivujeme feSenim matematickych hadanek a kiizovek

- na vzorovych prikladech u¢ime algoritmy feSeni, u¢ime zéky volit si spravny postup pfi feseni
matematickych uloh i realnych problémi

- rozvijime samostatnost, tvofivost a logické mysleni

- u¢ime zéky provadét rozbor problému, planovat jeho feseni a odhadovat vysledky

122



., Podand ruka - SVP pro zdkladni skolu“ Stredni skola, Zakladni Skola a Materska skola Rakovnik, p.o.

- u¢ime zaky poznat své vlastni problémy pfi osvojovani uciva, popsat je, svefit se s nimi a pozadat
o radu

- s chybou Zaka pracujeme jako s ptilezitosti, jak ukazat cestu ke spravnému feseni

- vedeme zaky k ovérovani vysledkt

- podporujeme tymovou spolupraci pii feseni problémut

- vedeme zaky k vyuzivani moderni techniky pfi feseni problému

o Kompetence komunikativni

- pfipravujeme zaky na zvladnuti komunikace pii tymové praci

- u¢ime zaky naslouchat druhym jako zaklad uspésné komunikace

- u¢ime zaky hdjit sviij ndzor pomoci klidnych a rozumnych argumentii

- klademe dtiraz na kulturni uroveii komunikace

- rozvijime slovni zasobu, vedeme zaky k uzivani spravné matematické terminologie

- na textech slovnich uloh nacviujeme ¢teni s porozuménim: vyhledavani zakladni informace,
vyjadfeni této informace vlastnimi slovy a jeji pfevedeni na pocetni operaci (tj. matematizaci realné
situace a naslednému sestaveni matematického modelu), sestaveni gramaticky i matematicky spravné
odpovédi na otazku

o Kompetence socidlni a personalni

- podporujeme vzajemnou pomoc zaku, vytvarime situace, kdy se zaci navzajem potiebuji

- vedeme zaky k pocitu radosti z poskytnuté pomoci

- netolerujeme nekamaradské chovani a odmitnuti pozadované pomoci

- u¢ime zaky spolupracovat v tymech, rozvijime schopnosti zakt zastavat v tymu rtizné role
- dtisledné vyzadujeme dodrzovani pravidel chovani stanovenych skolnim fadem

o Kompetence ob¢anské

- vedeme zaky k sebeticté a k ticté k druhym lidem bez ohledu na jejich studijni vysledky
(ucime je tolerovat rozdilné¢ moznosti zakli pti osvojovani uciva, pfiznat pravo na omyl a poskytnuti
nahradnich forem prace)

- rozvijime schopnost sebekontroly a respektovani ostatnich zakl pti spole¢né praci

- vedeme zaky k odmitavému postoji ke v§emu, co narusuje dobré vztahy mezi lidmi

- dtsledné vyzadujeme dodrzovani vSech pravidel bezpecnosti prace

o Kompetence pracovni

- vyzadujeme zodpovédny ptistup k praci (plnéni zavazki a povinnosti v dohodnutém terminu a
kvalité odpovidajici schopnostem zakt), vedeme zaky k ovétovani vysledkii

- vedeme zaky k efektivnimu organizovani vlastni prace a ochrané zdravi
(vylouceni rusivych vlivil, pouzivani vhodnych pomicek, sestaveni ¢asového planu apod.)

- kvalitné€ odvedenou praci vzdy pochvalime (ptihlizime k individudlnim moZnostem zéka, ocefiujeme
snahu)

- pfi manipulaénich ¢innostech a geometrii rozvijime hrubou i jemnou motoriku jako pfedpoklad
pracovnich dovednosti

- v textech slovnich uloh seznamujeme zaky s problematikou riiznych profesi
(napt. ué¢ime zaky spocitat spotiebu materialu a co nejvice ji snizit apod.)

- u¢ime zéky pracovat podle nacrtkl a technickych plant

- u¢ime zaky dodrZovat osvojené postupy prace

o Kompetence digitalni

1. stupen

-ucime zaky rozliSovani obraznych symboli, porozuméni jejich vyznamu (napt. znacky,
piktogramy, Sipky), odliSovani symboll s jednozna¢nym a nejednoznaénym vyznamem

-vedeme zaky k posouzeni tplnosti dat s ohledem na feSeny problém, k dohledavani
chybéjicich informaci potiebnych k feSeni tloh nebo situaci v doporuc¢enych online zdrojich a
k ovéfovani informaci z vice zdroji
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- motivujeme zaky k vyuziti digitdlnich technologii v situacich, kdy jim jejich pouziti usnadni
¢innost (napt. prevedeni udajii z tabulky do diagramu v tabulkovém procesoru)
-klademe dlraz na pouzivani kalkulatoru, napft. pii provadéni kontroly odhada

2. stupen

- vytvatime situace, kdy jim vyuziti digitalnich technologii napomuze k efektivnimu feseni
matematického problému

-vedeme zéky k vyuzivani digitalnich technologii pro spravu a vyhodnoceni dat, prezentaci a
interpretaci vysledk

-vedeme zéky k tomu, aby zapojovali do feSeni tloh a problémii 1 digitalni technologie,
porovnavali vyuziti tradi¢nich a digitalnich prostiedki, diskutovali o nich

-umoznujeme zakim vyuzivat digitdlnich pomucek pii modelovani matematickych situaci a
feSeni matematickych loh i problému a volit efektivni postupy

-nabizime prilezitosti k tomu, aby zaci navrhovali vlastni statisticka Setfeni v oblastech jejich
zajmu, posuzovali ziskana data, vysledky prezentovali, zobecnovali a diskutovali o metodach
a vysledcich

o OCEKAVANE VYSTUPY (OVO) VZDELAVACIHO OBORU MATEMATIKA
A JEJI APLIKACE

1. CISLO A POCETNI OPERACE

1. stupen

Ocekédvané vystupy — 1. obdobi (1. - 3. ro¢nik)

zak
M-3-1-01

M-3-1-02
M-3-1-03

M-3-1-04
M-3-1-05

pouziva piirozena Cisla k modelovani realnych situaci, po¢ita predméty v daném souboru,
vytvaii soubory s danym poctem prvka

Cte, zapisuje a porovnava prirozena Cisla do 1 000, uziva a zapisuje vztah rovnosti

a nerovnosti

uziva linearni uspotradani; zobrazi ¢islo na ¢iselné ose

provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly

fesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace

Ocekavané vystupy — 2. obdobi (4. - 5. ro¢nik)

zak
M-5-1-01

M-5-1-02
M-5-1-03

M-5-1-04

M-5-1-05
M-5-1-06
M-5-1-07
M-5-1-08

vyuziva pfi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost s¢itani

a nasobeni

provadi pisemné pocetni operace v oboru ptirozenych ¢isel

zaokrouhluje ptirozena ¢isla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci v
oboru ptirozenych ¢isel

fesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
prirozenych Cisel

modeluje a ur¢i ¢ast celku, pouziva zapis ve forme zlomku

porovna, s¢ita a od¢ita zlomky se stejnym zakladem v oboru kladnych ¢isel

precte zapis desetinného Cisla a vyznaci na ¢iselné ose desetinné ¢islo dané hodnoty
porozumi vyznamu znaku ,,-* pro zapis celého zaporného ¢isla a toto ¢islo vyznaci na
Ciselné ose

Ucdivo:

¢isla - ptirozena Cisla, cela ¢isla, desetinna ¢isla, zlomky
zapis Cisla v desitkové soustavé a jeho znazornéni (Ciselna osa, teplomér, model)

nasobilka
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vlastnosti pocetnich operaci s ¢isly
pisemné algoritmy pocetnich operaci

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpurnych opatieni:
Ocekavané vystupy — 1. obdobi (1. - 3. ro¢nik)
zak
M-3-1-01p porovnava mnozstvi a vytvaii soubory prvki podle danych kriterii v oboru do 20
M-3-1-02p cte, piSe a pouziva Cislice v oboru do 20, numerace do 100
M-3-1-02p zna matematické operatory +, -, =, <, > aumi je zapsat
M-3-1-04p s¢itd a od¢ita s uzitim nazoru v oboru do 20
M-3-1-05p ftesi jednoduché slovni Glohy na s¢itani a odc¢itani v oboru do 20, umi rozklad ¢isel
v oboru do 20

Minimalni doporucena uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podptrnych opatieni:
Ocekavané vystupy — 2. obdobi (4. - 5. rocnik)

zak

M-5-1-02p cte, piSe a porovnava Cisla v oboru do 100 i na ¢iselné ose, numerace do 1000
M-5-1-02p scita a odcita zpaméti i pisemné dvouciferna ¢isla

M-5-1-02p zvladne s nazorem fady nasobkd ¢isel 2 az 10 v oboru do 100

M-5-1-03p zaokrouhluje ¢isla na desitky i na stovky s vyuzitim ve slovnich ulohach
M-5-1-03p tvoti a zapisuje ptiklady na nasobeni a déleni v oboru do 100

M-5-1-04p zapiSe a fesi jednoduché slovni Glohy

M-5-1-04p rozeznava suda a licha cisla

° pouziva kalkulator

Ucivo:

obor prirozenych ¢isel do 1 000

Cteni a psani ¢islic, fadové ¢islovky, znazornéni ¢isel
orientace na ¢iselné ose

zapis Cisel, fadové Cislovky

rozklad Cisel, rozklad Cisel v desitkové soustave
porovnavani ¢isel, feSeni nerovnic

pamétni a pisemné s¢itani bez prechodu i s ptechodem ptes desitku
nasobeni a déleni (nasobkové fady cisel 0-10)

prace s kalkulatorem

tfeseni slovnich tiloh

2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

1. stupen

Ocekavané vystupy — 1. obdobi (1. - 3. roénik)

74k

M-3-2-01 orientuje se v ¢ase, provadi jednoduché pievody jednotek casu
M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota

M-3-2-03 dopliuje tabulky, schémata, posloupnosti ¢isel

Ocekavané vystupy — 2. obdobi (4. - 5. ro¢nik)

zak

M-5-2-01 vyhledava, sbira a tfidi data

M-5-2-02 cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

125



0 ., Podand ruka - SVP pro zdkladni skolu“ Stredni skola, Zakladni Skola a Materska skola Rakovnik, p.o.

Ucdivo:
zavislosti a jejich vlastnosti
diagramy, grafy, tabulky, jizdni Fady

Minimalni doporucena urovei pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpturnych opatieni:
Ocekavané vystupy — 1. obdobi (1. - 3. ro¢nik)

zak

M-3-2-02p modeluje jednoduché situace podle pokynt a s vyuzitim pomucek

M-3-2-03p doplnuje jednoduché tabulky, schémata a posloupnosti ¢isel v oboru do 20

° zvlada orientaci v prostoru a pouziva vyrazy vpravo, vlevo, pod, nad, pted, za, nahote,
dole, vptedu, vzadu
° uplatiiuje matematické znalosti pii manipulaci s drobnymi mincemi

Ocdekavané vystupy — 2. obdobi (4. - 5. ro¢nik)

zak

M-5-2-01p vyhleda a rozttidi jednoduché data (tdaje, pojmy apod.) podle navodu
M-5-2-02p orientuje se a ¢te v jednoduché tabulce

° urci Cas s presnosti na ¢tvrthodiny, prevadi jednotky ¢asu v béznych situacich
provadi jednoduché prevody jednotek délky, hmotnosti a casu

uplatiluje matematické znalosti pii manipulaci s penézi

Udivo:

orientace v prostoru, modelovani situaci podle pokynt s vyuzitim pomticek

slovni ulohy - vybér zakladnich informaci z textu a jejich pfevod na pocetni operaci

manipulace s platidly - znazornéni ¢isel pomoci platidel, rozklad ¢isel v desitkové soustavé pomoci
platidel

jednotky hmotnosti, délky a ¢asu - tfidéni jednotek, pfevody jednotek

prace s tabulkou - orientace v tabulce a sestavovani tabulky (tabulka s¢itani a od¢itani, tabulka nasobki)

3. GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

1. stupen

Ocekavané vystupy — 1. obdobi (1. - 3. ro¢nik)

zak

M-3-3-01 rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa;
nachazi v realité jejich reprezentaci

M-3-3-02 porovnava velikost utvarti, méfi a odhaduje délku usecky

M-3-3-03 rozezna a modeluje jednoduché soumérné Gtvary v roviné

Ocekavané vystupy — 2. obdobi (4. - 5. roénik)

zak

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné Utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik a kruznici),
uziva jednoduché konstrukce

M-5-3-02 s¢ita a od¢ita graficky usecky; uréi délku lomené ¢ary, obvod mnohothelniku sectenim
délek jeho stran

M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice

M-5-3-04 urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu

M-5-3-04 rozpoznd a znazorni ve Ctvercove siti jednoduché osové soumeérné utvary a urci osu
soumeérnosti utvaru prekladanim papiru

Ucdivo:
zakladni utvary v roviné - lomena ¢ara, primka, poloptimka, Gsecka, ¢tverec, kruznice, obdélnik,
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trojuhelnik, kruh, ¢tyifthelnik, mnohothelnik
zakladni Gtvary v prostoru - kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
délka usec¢ky; jednotky délky a jejich prevody
obvod a obsah obrazce
vzajemna poloha dvou piimek v roviné
0SOVE soumérné utvary

Minimalni doporucena urovei pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpturnych opatieni:
Ocekavané vystupy — 1. obdobi (1. - 3. ro¢nik)

zak

M-3-3-01p pozna a pojmenuje zakladni geometrické tvary a umi je graficky znazornit

M-3-3-01p rozezna piimku a tisecku, narysuje je a vi, jak se oznacuji

M-3-3-02p pouziva pravitko

Ocekavané vystupy — 2. obdobi (4. - 5. rocnik)

zak

M-5-3-01p znazorni, narysuje a oznaci zakladni rovinné utvary
M-5-3-02p m¢éfi a porovnava délku usecky

M-5-3-02p vypocitd obvod mnohouthelniku secteni délek jeho stran
M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice

M-5-3-05p ur¢i osu soumérnosti prekladanim papiru

° pozna zakladni télesa
Udivo:
zakladni Gtvary Vv roviné:

bod

cara

pfimka, vzajemna poloha dvou piimek v roviné
usecka, délka usecky
trojuhelnik
ctytuhelnik, ¢tverec, obdélnik
kruh, kruznice
zakladni Gtvary v prostoru:
koule, krychle, kvadr, valec
0sova soumérnost

4, NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

1. stupeni

Ocekavané vystupy — 2. obdobi (4. - 5. rocnik)

zak

M-5-4-01 tesi jednoduché praktické slovni lohy a problémy, jejichZ feSeni je do zna¢né miry
nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky

Ucdivo:

slovni tlohy

¢iselné a obrazkové rady
magické ¢tverce
prostorova predstavivost

127



., Podand ruka - SVP pro zdkladni skolu“ Stredni skola, Zakladni Skola a Materska skola Rakovnik, p.o.

Minimalni doporucena urovei pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpirnych opatieni:
Odekavané vystupy — 2. obdobi (4. - 5. ro¢nik)

zak
M-5-4-01p ftesi jednoduché praktické slovni tlohy, jejichz feSeni nemusi byt zavislé na matematickych
postupech

feseni slovnich tlloh z praktického Zivota
zébavné tlohy, dopliiovacky, kvizy, rébusy, obrazkové rady

5. CISLO A PROMENNA

2. stupei

Ocekévané vystupy
zak
M-9-1-01 provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich ¢isel; uziva ve vypoctech druhou
mocninu a odmocninu
M-9-1-02 zaokrouhluje a provadi odhady s danou piesnosti, ucelné vyuziva kalkulator
M-9-1-03 modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru ptirozenych ¢isel
M-9-1-04 uziva rizné zptsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek-¢ast (pfirozenym ¢islem,
pomérem, zlomkem, desetinnym cislem, procentem)
M-9-1-05 fesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje s metitky map
a plant
M-9-1-06 ftesi aplikacni ulohy na procenta (i pro ptipad, Ze procentova cast je vetsi nez celek)
M-9-1-07 matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménnych; ur¢i hodnotu vyrazu,
s¢ita a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoé¢lenu na soué¢in pomoci vzorct
a vytykanim
M-9-1-08 formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav
M-9-1-09 analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru celych a racionalnich cisel

Udivo:

delitelnost piirozenych cCisel - prvocislo, ¢islo slozené, nasobek, délitel, nejmensi spolecny
nasobek, nejvétsi spolecny délitel, kritéria délitelnosti

cela Cisla - Cisla navzajem opacna, ¢iselna osa

desetinna ¢isla, zZlomKky - rozvinuty zapis ¢isla v desitkové soustave; pfevracené ¢islo, smisené
¢islo, slozeny zlomek

pomér - méritko, uméra, trojclenka

procenta - procento, promile; zaklad, procentova ¢ast, pocet procent; jednoduché trokovani

mocniny a odmocniny - druhéd mocnina a odmocnina

vyrazy - ¢iselny vyraz a jeho hodnota; proménna, vyrazy s proménnymi, mnohocleny

rovnice - linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi
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Minimalni doporucena urovei pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpirnych opatieni:

Ocekavané vystupy

zak

M-9-1-01p pisemné scitd, odcitd, nasobi a déli viceciferna Cisla, déli se zbytkem

M-9-1-01p pracuje se zlomky a smiSenymi Cisly, pouziva vyjadreni vztahu celek — Cast
(zlomek, desetinné ¢islo, procento)

M-9-1-01p cte desetinna ¢isla, znd jejich zapis a provadi s nimi zékladni pocetni operace

M-9-1-02p provadi odhad vysledku, zaokrouhluje ¢isla

M-9-1-02p pise, Cte, porovnava a zaokrouhluje ¢isla v oboru do 1 000 000

M-9-1-05p pouziva méfitko mapy a planu

M-9-1-06p ftesi jednoduché tlohy na procenta

° zvlada orientaci na Ciselné ose

Ucivo:
cela cisla:
obor ptirozenych ¢isel do 1 000 000, orientace na ¢iselné ose
rozklad ¢isel v desitkové soustave
porovnavani Cisel
zaokrouhlovani ¢isel, odhad
pamétni a pisemné s¢itani a od¢itani bez piechodu i s prechodem pies desitku
nasobeni a déleni dvojcifernym ¢islem, déleni se zbytkem, nasobek
zlomky:
zakladni pojmy, zapis, uziti
zakladni poCetni operace - sCitani a od¢itani zlomkt se shodnym jmenovatelem, pievod desetinného
zlomku na desetinné ¢islo
¢islo slozené
desetinna cisla:
zapis, Cteni, uziti
zakladni pocetni operace - sCitani, od¢itani, ndsobeni a déleni desetinnych Cisel
procenta:
zakladni pojmy, jednoduché vypocty; trok
Fimské Cislice - psani fimskych Cislic
pomér - métitko mapy a planu

6. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

2. stupei

Ocekavané vystupy

zak

M-9-2-01 vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data

M-9-2-02 porovnava soubory dat

M-9-2-03 urcuje vztah piimé anebo nepiimé umérnosti

M-9-2-04 vyjadii funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

M-9-2-05 matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim funkénich vztah

U¢ive:

zavislosti a data - priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti, nakresy, schémata,
diagramy, grafy, tabulky; ¢etnost znaku, aritmeticky prameér

funkce - pravotihla soustava soufadnic, pfima tmérnost, nepiima umérnost, linearni funkce

129



0 ., Podand ruka - SVP pro zdkladni skolu“ Stredni skola, Zakladni Skola a Materska skola Rakovnik, p.o.

Minimalni doporucena urovei pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpirnych opatieni:
Ocekavané vystupy

zak

M-9-2-01p vyhledava a ttidi data

M-9-2-02p porovnava data

M-9-2-04p vypracuje jednoduchou tabulku

° uziva a ovlada prevody jednotek délky, hmotnosti, casu, obsahu, objemu
° zvlada pocetni ukony s penézi
Udivo:

jednotky, prevody jednotek — jednotky délky, Casu, hmotnosti, obsahu a objemu

zavislosti a data - priklady zavislosti z praktického Zivota, zpracovani jednoduché tabulky, aritmeticky
pramér

tfidéni a porovnavani dat - tfidéni jednotek podle druhu, tfidéni ¢isel na celd, desetinna, zlomky, ¢isla
slozena apod., porovnavani jednotek a Cisel

pocetni ukony s penézi

7. GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

2. stupei

Ocekéavané vystupy

zak

M-9-3-01 zdavodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych utvart

pii feSeni Gloh a jednoduchych praktickych problémi; vyuziva potiebnou matematickou
symboliku

M-9-3-02 charakterizuje a ttidi zakladni rovinné utvary

M-9-3-03 urcuje velikost thlu métenim a vypoctem

M-9-3-04 odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych utvart

M-9-3-05 vyuziva pojem mnozina vSech bodi dané vlastnosti k charakteristice Gtvaru a k feSeni
polohovych a nepolohovych konstrukénich tiloh

M-9-3-06 nacrtne a sestroji zakladni rovinné utvary

M-9-3-07 uziva k argumentaci a pii vypoctech véty o shodnosti a podobnosti trojahelnikt

M-9-3-08 nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stiedové a osové soumérnosti, uréi osoveé a
sttedoveé soumérny tvar

M-9-3-09 urcuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti

M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles

M-9-3-11 nacrtne a sestroji sité zakladnich teles

M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

M-9-3-13 analyzuje a fesi aplika¢ni geometrické tlohy s vyuzitim osvojeného matematického
aparatu

Udive:

rovinné utvary - piimka, polopfimka, tsecka, kruznice, kruh, thel, trojihelnik, ctyfahelnik
(lichobé&znik, rovnobéznik), pravidelné mnohouhelniky, vzajemna poloha piimek v roviné (typy
uhld), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikit)

metrické vlastnosti v roviné - druhy ahld, vzdalenost bodu od ptimky, trojahelnikova nerovnost,
Pythagorova véta

prostorové utvary - kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rota¢ni kuzel, koule, kolmy hranol

konstrukéni dlohy - mnoziny v§ech bodli dané vlastnosti (osa tsec¢ky, osa thlu, Thaletova
kruznice), osova soumeérnost, sttedova soumernost
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Minimalni doporucena urovei pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpirnych opatieni:
Ocekavané vystupy

zak

M-9-3-03p vyznacuje, rysuje a méii thly, provadi jednoduché konstrukce
M-9-3-04p vypocita obvod a obsah trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku, kruhu
M-9-3-05p provadi jednoduché konstrukce

M-9-3-06p rozeznava a rysuje zakladni rovinné utvary

M-9-3-08p sestroji zakladni rovinné Gtvary ve stiedové a osové soumeérnosti
M-9-3-10p vypocita povrch a objem kvadru, krychle a valce

M-9-3-11p sestroji sité zakladnich téles

M-9-3-12p nacrtne zékladni t¢lesa

M-9-3-12p zobrazuje zakladni télesa

° odhaduje délku tsecky, urci délku lomené ¢ary, graficky sCitd a odcita tsecky
° umi zachézet s rysovacimi pomtickami a potfebami
° pouziva technické pismo
° ¢te a rozumi jednoduchym technickym vykrestim
Udivo:

rovinné utvary:
ptimka, poloptimka, usecka
vzajemna poloha ptimek v roviné
kruznice, kruh
ctyithelnik: lichobézniky a rovnobézniky
trojuhelnik
metrické vlastnosti v roviné - druhy uhla
konstrukéni ulohy:
osa usecky
osa uhlu
osova soumeérnost
jednoduché konstrukce kruzitkem (pfenaseni usecek, porovnavani tsecek, graficky soucet
usecek, nasobek usecky, urcovani délky lomené ¢ary, osa uhlu a usecky, osova soumeérnost)
druhy car a jejich pouziti
kétovani, jednoduché technické vykresy
technické pismo (podle Sablony)
prostorové utvary - kvadr, krychle, valec, koule, jehlan

8. NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

2. stupen

zak

M-9-4-01 uziva logickou tivahu a kombinaéni Gsudek pfi feSeni uloh a problému a naléza rizna
feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci

M-9-4-02 fesi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti
Z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

U¢ivo:

¢iselné a logické iFady

¢iselné a obrazkové analogie

logické a netradi¢ni geometrické ilohy
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Minimalni doporucena urovei pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podpirnych opatieni:
Ocekavané vystupy

zak

M-9-4-01p samostatné fesi praktické tilohy

M-9-4-01p hleda riizna feseni predlozenych situaci

M-9-4-02p aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti

° vyuziva prostfedky vypocetni techniky pfi feSeni uloh

Udivo:

feseni slovnich tloh z praktického Zivota

praktické geometrické ulohy

zébavné ulohy, dopliovacky, kvizy, rébusy, obrazkové fady
prace s pocitacem - matematické vyukové programy

132



